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1. MEMORIA

1.1. Memoriadescriptiva
1.1.1. Preambulo

El presente proyecto se ajusta a lo solicitado por el RETIE ART. 10.1.2, a lo especificado en los
proyectos tipos inferiores o iguales a 15KVA, tensidn no mayor 240V, no tengan ambientes o equipos
especiales y no hagan parte de edificaciones multifamiliares o construcciones consecutivas objeto de
una licencia o permiso de construccidén que tengan mds de cuatro cuentas del servicio de energia
donde aplica diseiio simplificado.

Se debe entregar para disefio simplificado:

e Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
e Disefo del sistema de puesta a tierra.
e (Cdlculoy coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes.

e (Calculos de canalizaciones y volumen de encerramientos (tubos, ductos, canaletas,
electroductos).

e (Calculos de regulacion.

e Elaboracion de diagramas unifilares.

e Elaboracidn de planos y esquemas eléctricos para construccion.
e Establecer las distancias de seguridad requeridas.

O Cartagena de Indias O Tel: 6567702 * 6567677
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1.1.2. Peticionario y Objeto

PROMOTOR O CLIENTE
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INFORMACION DEL PROMOTOR O CLIENTE

NOMBRE: INSTITITO DISTRITAL DE DEPORTE Y RECREACION
NIT O CEDULA: 800232726-6

DIRECCION: BARRIO PIE DEL CERRO CL 30 18A 253
TELEFONO: 6567702

CORREO ELECTRONICO:

director@idercartagenadeindias.info

PROYECTISTA

TABLA 5.1 INFORMACION DEL INGENIERO PROYECTISTA

NOMBRE DE LA FIRMA:

NOMBRE DEL PROYECTISTA:

EFRAIM DE JESUS GUERRA MALO

NIT: -
CEDULA: 8.850.827
MATRICULA PROFESIONAL: BL205-45418
DIRECCION TERNERA DG 32 No.83-58
TELEFONO 3008825546

CORREO ELECTRONICO:

efraim.guerra@gmail.com

El objeto del presente documento es la obtencidn de las autorizaciones administrativas de la
conexién del proyecto eléctrico a la red operada por AFINIA S.A E.S.P.
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1.1.3. Emplazamiento
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En la siguiente tabla se incluye la localizacidon geografica del proyecto y su categorizacion segln

Proyectos Tipo.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

NOMBRE: CANCHA MULTIPLE EL CARMELO
DIRECCION:

BARRIO/VEREDA/CORREGIMIENTO: EL CARMELO
MUNICIPIO: CARTAGENA
DEPARTAMENTO: BOLIVAR

AREA: URBANA
CONTAMINACION: N/A

1.1.4. Descripcion de la Instalacion

Circuito(s) Origen de MT: NO REQUIERE INSTALACION EN MEDIA TENSION

1.1.4.1. Instalacion de BT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA
Tension nominal de disefio (V) 120-240
Conductores No. 8 AWG

Configuracion de la linea de B.T

PRINCIPAL: AEREA

SECUNDARIAS: SUBTERRANEAS

Numero de clientes/Tipo 1
Longitud Red Aérea (km) 0.020
Longitud Red Subterranea (km) 0.072

o Cartagena de Indias
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1.1.4.2. (A). Andlisis de riesgos de origen eléctricos y formas de mitigarlos

Para la obra objeto del presente estudio se evaluaron los eventuales riesgos a fin de dar
cumplimiento de un todo a lo establecido en el articulo No.9 del RETIE (Analisis de riesgos Eléctricos),
lo cual nos muestra que los posibles riesgos en la obra son:

ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de interruptores con carga, apertura
o cierre de seccionadores con carga, apertura de transformadores de corriente, apertura de
transformadores de potencia con carga sin utilizar equipo extintor de arco, apertura de
transformadores de corriente en secundarios con carga, manipulacién indebida de equipos de
medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes, acumulacién de 6xido o particulas
conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos, mantener una
distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo y gafas de proteccion contra rayos
ultravioleta.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD (EN DETERMINADOS CASOS)

POSIBLES CAUSAS: Apagoén o corte del servicio, no disponer de un sistema ininterrumpido de
potencia - UPS, no tener plantas de emergencia, no tener transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y de plantas de
emergencia con transferencia automatica.

CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos, violacion de las distancias
minimas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, interposicién de obstaculos,
aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacién de interruptores diferenciales, elementos
de proteccidn personal, puesta a tierra, probar ausencia de tension, doble aislamiento.

CONTACTO INDIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de puesta a tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacion de circuitos, uso de muy baja tensién, distancias de
seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, interruptores diferenciales,
mantenimiento preventivo y correctivo.

CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos, vientos
fuertes, humedades, equipos defectuosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de maxima
corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Unidn y separacién constante de materiales como aislantes, conductores, sélidos
o gases con la presencia de un aislante. MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra,
conexiones equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizaciéon del ambiente, eliminadores
eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.

(*) Cartagena de Indias | @ Tel: 6567702 * 6567677
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EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacion, tiempo de uso,
transporteinadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo, construccién de instalaciones
siguiendo las normas técnicas, caracterizacion del entorno electromagnético.

RAYOS

POSIBLES CAUSAS: Fallas en: el disefio, construccion, operacidon, mantenimiento del sistema de
proteccion.

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra, equipotencializacién,
apantallamientos, topologia de cableados. Ademas suspender actividades de alto riesgo, cuando se
tenga personal al aire libre.

SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores, instalaciones
gue no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas, armdnicos, no controlar el factor de potencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptores automdticos con relés de sobrecarga,
interruptores automaticos asociados con cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles bien dimensionados,
dimensionamiento técnico de conductores y equipos, compensacion de energia reactiva con banco
de condensadores.

TENSION DE CONTACTO
POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacién de distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccion de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacidn de dreas restringidas, retardo
en el despeje de la falla.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccion de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.

Fax: 6567708 « 6567709
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Electrocucion por Contacto directo {al) o {en) Tableros de BT |
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
{Ej.: Quemaduras ) (Ej.: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV) |
POTENCIAL [ x | REAL [] FRECUENCIA
E D C B A
Enla Mo ha Ha ocurids Sucede Sucede
En personas | Econdmicas | Ambientales |imagen de la ocurmido en Ha ocumido enla vanas veces (varias veces
empresa el sector en el sector am a en el afo en |al mes en la
I la empresa |[Empresa
Dafio grave en L
Una o mas |infraestructura. Cunta'mlnam .
C . on Intemacicnal MEDIO ALTO ALTC ALTO MUY ALTO
muertes Intemupcion .
o] N imeparable
M regional
S | Incapacidad Dafios Contami h
E | parcial mayores, OMAMINACH) - s cional MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
¢ | permanente salida de On mayor
u subestacion.
E | Incapacidad Dafios Contaminaci
M | temporal hfm &n Regional BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
C | (=1dia) BMUPEION | |ocalizada
1 temporal.
A Lesion importa'rtesnms Efecto
S | menor (sin Int . Local BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) Erupcion menar
breve.
Molestia
funcional Dafios leves.
(Afecta No Sin efecto Intema BAJC BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | interrupcion.
laboral)
Electrizacion por Electricidad estatica (al) o (en) Superficies metalicas
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
(Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV)
POTENCIAL [x] REAL [ FRECUENCIA
E D C B A
Enia id Sucede Sucede
En personas| Econdémicas |Ambientales |imagen de la oc:‘:i::en Ha ocumdo ::l:cu varias veces |varias veces
empresa en el sector en el afio en |al mes en la
el sector empresa
la empresa |Empresa
U £ _Dano ‘:m“: €N | Contaminaci
G | SR | WD, on Intemacional MEDIO ALTO ALTO ALTO  |MuY ALTO
muertes Interrupcion | .
(] 2 imeparable
N regional
J Daios
S | Incapacidad —
E parcial mayores,  [Contaminaci | . jona) MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
¢ | pemnente salida de 6n mayor
U subestacion.
E | Incapacidad Bahos Contaminaci
N | temporal lnf:':“:i'.m on Regional BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
C (>1dia) P localizada
| temporal.
35 Daiios
A Lesion ) " Efect
S | menor (sin '::t‘”“a“:; i Local BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incpacidad) Ebreuvem c'
Molestia
funcional Dafios leves.
(Afecta No Sin efecto Intema BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | interrupcion.
laboral)
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" al % o por Rayos (al) o (en) senicios de energia
RIESGO A
FACTOR DE RIESGO
EVALUAR: EVENTO O EFECTO (cA ) FUENTE
(Ej.: Quemaduras) (E].: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV)
POTENCIAL  [x] REAL ] FRECUENCIA
E D C B A
Enla = Sucede Sucede
En personas | Econémicas |Ambientales [imagen de la Noha Ha ocumido o anas veces |varias veces
ocumido en en la -
empresa e S enelse(:tot"m en el aho en |al mes en la
P la empresa |Empresa
Dafo grave en P
o P Contaminaci
c U’: o mas; |8 ‘“*m"‘”?‘," én Intemacional MEDIO ALTO ALTO ALTO  |Muy ALTO
(o] s A PO ireparable
N ‘w
S | Incapacidad . 3
E parcial = 4 P = Nacional MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
c salida de on mayor
U ! subestacion.
E | idad Dafos c 2 i
N | temporal mm én Regional BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c S Interrupc locak
I \=1chm) temporal. i
Ze Daros
A Lesion 5
S | menor (sin | ‘meonanEs- i Local BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
¥ ) breve.
Molestia
funcional Dafios lewes
(Afecta No Sin efecto Interna BAJO BAJO BAJO MEDIO
laboral)
RIESGO A fnoendia noe: Sobrecarga (al) o (en) circuitos ramales
EVALUAR EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(Ej.: Quemaduras) (Ej.- Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV)
POTENCIAL  [x] REAL [ FRECUENCIA
S D | c = A
Enla ¢ Sucede Sucede
En personas| Econdmicas |Ambientales |imagen de la No::en Hamd)leH:h \aras veces |vanas veces
empresa s enelsectnrem en el ano en |al mes en la
; la empresa |Empresa
Dano grawe en L
=13 Contaminaci
G | e én Intemacional MEDIO ALTO ALTO ALTO  [Muv ALTO
o muertes Interrupcion imeparable
N regional
. Dafios
S | Incapacidad oo
E | parcial mayores, | Contaminaci| ;oo MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
salida de on mayor
C | permanente -
u subestacion.
E | incapacidad e Contaminaci
N | temporal msm én Regional BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c emupcion g
1 Oxicin) temporal. .
L: Dafios
A Lesion .
S | menor (sin | IMPoftantes. | Efecto Local BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incpacidad) Intermupcion menor
breve.
Molestia
funcional Danos leves.
(Afecta No Sin efecto Intema M B# BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | intemupcion.
\aboral)
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RIESEO A Electrizacion por Tension de paso (al}) @ [en) subestacion
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGOD FUENTE
(Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco eléctrico) [E].: Celda de 13.8kM)
POTENCIAL [ x] REAL ] FRECUENCIA
E o [+ B A
Enla - Sucede Sucede
En personas| Economicas |Ambientales |imagen de la mNBhEEH Ha ocumido ?;ﬂm waras veces [wanas weces
empresa en el sector en el afo en (al mes enla
el sector SMpresa
la empresa  |Empresa
Cianic grave en }
Una o mas |infraestructura. wlm ) -
c » on Intemacional | 5 MEDIO ALTO ALTD ALTO ML ALTO
o mmiuertes Intemupcion _ -
M regional
. Darios
5 | Incapacidad - N
E parcial _!' ) . ! Macional 4 MEDIO MEDIC MEDIO ALTO ALTD
C | permanente salida de an MaEyor
u subestacion.
E | Incapacidad - Contaminaci
N temporal Dn an Regicnal 3 BAJD MEDIC MEDIO MEDIC ALTO
c (>1dia) ¥ localizada
I tempaoral.
. Daros
A Lesion )
5 | menor (sin m L ¢ Local 2 BAD BAID MEDIO MEDIC MEDO
incpacidad) | MeTHRSioN menoe
brewe.
Muolestia
funcional DCarios leves.
(Afecta Mo Sin efecto Imtama 1 BAID BAMD BAD MEDIO
rendimiento |  intermupcion.
laborall)

1.1.4.3. (B). Cdlculo de puesta a tierra y estudio de resistividad.

El personal que realizd estas actividades dispuso de los equipos de proteccion necesarios en
funcién de la naturaleza de los riesgos. Los trabajos se realizaron con equipos de alta tecnologia
y en buen estado, lo cual permitié realizar el trabajo bajo condiciones de seguridad tanto para
los operadores como para el cliente.

El equipo de medicién utilizado fue:

Marca Modelo
Metrel M1 2088

2098

La medida de la resistividad del terreno se realizé por el
método tetraelectrédico de Wenner recomendado por el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE.

o Cartagena de Indias G Tel: 6567702 * 6567677
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Método de Wenner:
Se disponen 4 electrodos en linea recta y equidistantes una distancia a, simétricamente respecto al
punto en el que se desea medir la resistividad del suelo.

L
A mM M B
Z M Z

|
e ]
!

draR Donde
p es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro

9 a es la distancia entre electrodos adyacentes en metros.
«a a b es la profundidad de enterramiento de los electrodos en

=
I

l+\/ 2 2 _\/ T metros.
a- +4b a +b R es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por V/I

. : o 2 = 2muR
Cuando b es muy pequefio comparado con a, se tiene la siguiente expresion: F En

las mediciones realizadas en sitio, se tomaron 3 ejes de medidas utilizando el método Wenner. Las
medidas realizadas se muestran en la siguiente figura, las lineas rojas muestran la direccién de cada
eje de medida.

Tabla 9 - Valores tipicos de resistividad del terreno

Simbolo o o
P Resistividad
Descripcion de suelo del .
Media (Q x m)
Grupo
Arcillas inorganicas de alta plasticidad CH 10-55*
Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas, oL 25.60*
arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras (pulpa)
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, limo
arcilloso, poco plastico, arenas finas limosas, arenas finas ML 30-80
arcillosas
Arenas arcillosas, mezclas mal graduadas de arena y arcilla SC 50-200
Arenas limosas, mezclas de arena y limo mal graduados SM 100-500

La terminologia utilizada en esta tabla corresponde a [a“United Soil Classification” y es un método
estandar de describir los suelos en un informe geotécnico y geofisico.

*Estos resultados de clasificacién de resistividad son altamente influenciados por la presencia de
humedad.

La seleccion del tipo de configuracidon del electrodo de puesta a tierra se hara de la siguiente manera:
partiendo del valor medido de resistividad aparente del terreno, se selecciona la configuracién y tipo

Fax: 6567708 » 6567709 www.IDER.gov.co
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de electrodo en la Tabla 10 cuya columna A (resistividad aparente) sea mayor o igual a la medida en
campo.

Tabla 10 - Configuraciones PAT de acuerdo a Resistividad Aparente del Terreno

Configuracién Columna A
Tipo de Valores maximos de
electrodo Nombre Diag istividad ap t
del terreno (p= OQm)

Electrodo de 28
Difusién Vertical

CopperClad Anillo
Steel ( r=1,0m) 58,6

Cuadrada con 4

electrodos de
difusicn 84
(lado d = 3m)
Acero Austenitico Electrodo de | 28

Difusién Vertical

Los valores de la Tabla 10, se calcularon siguiendo la metodologia establecida en el anexo B5 del
Proyecto tipo de lineas aéreas de MT sin neutro, con las siguientes premisas:
e Elvalor maximo de la resistencia de puesta a tierra es menor o igual a 10Q.
e Los valores maximos de resistividad aparente del terreno se obtuvieron considerando un
electrodo de difusidn vertical de 2,4 m y un didmetro de 16mm.
e Para calcular la configuracidon cuadrada se tomd n=4 y F=1,36 (segun tabla B5.1del anexo B5
mencionado)
e Para calcular el anillo se considerd un cable de acero recubierto de cobre (copper-clad steel)
de didmetro 9,52 mm (3/8”) formando una circunferencia alrededor del poste de 1 m de
radio.

Si la resistividad aparente del terreno supera el valor establecido en la Tabla 10 remitase al
anexo B5 del Proyecto Tipo de Linea aérea MT sin neutro, donde se desarrolla el método de
calculo de la puesta a tierra y se dan recomendaciones para mejorar la resistencia de puesta
a tierra mediante el tratamiento del terreno.

El sistema de puesta a tierra debe garantizar que los valores de las tensiones de paso y de
contacto sean menores a los maximos admisibles indicados en el RETIE

Cuba dal Trensfarmader

de Trafa

Telurémetre

Conducter Desnudo

o =
4 %
HIE w
3 < %
P 1L B (-)
—‘7 Electrade auxiliar Electreda auxiliar
de potencial de corriente
L
J v Resistencia de Puesta a Tierra { Ohm)
) R R
Ecuacign (1) R =—=( 3L 4L)
Elsctrods de Fussta a tisrra L= 1,8 m
seleccionado J= 250 Ohm-m
R =5,52 Ohm

CALCULC DE PUESTA A TIERRA PARA SUBESTACION TIPC POSTE
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1.1.4.5. (C). Cdlculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y
volumen de encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.).

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE PRINCIPAL HASTA POSTE ILUMINACION No.1

Ocupacion de ductos

Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo

N°  calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
1|8 ¥ || THW 500 V ~ 3 5.99 28.18 84.54
o2 w || THW 800 vV - 0
3|350 w | | THW 600 vV
4 12 w | | THW 600 vV -
5|10 - ‘ ‘THW 600V -
Area Total 84.54 mm2
Tipo de Ducto:
‘Tubu de PVC, Tipo A hd
Diametro:
Pulgadas
Diametro** 29.8 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 697.46 mm2
I
Max. Ocupacion  40.00% Ocupacion 12.12%

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE PRINCIPAL HASTA POSTE ILUMINACION No.2

Ocupacion de ductos
Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo
N°  Calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
1/8 w | | THW 800 v 4 3 5.99 28.18 84.54
2 12 w | | THW 600 V hd 0
3/350 ~ || THW 800 v -
a2 ~ || THW 800 v -
510 - HTHW 600 V >
AreaTotal 84.54 mm?2
Tipo de Ducto:
‘Tubo de PVC, Tipo A -
Diametro:
l:lPulgadas
Diametro** 29.8 mm
Diametro minimo recomendado AreaTotal 697.46 mm2
I
Max. Ocupacion  40.00% Ocupacion 12.12%
0 Cartagena de Indias O Tel: 6567702 * 6567677
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CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE ILUMINACION 2 HASTA POSTE ILUMINACION
No.3

Ocupacion de ductos

Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo

N°  calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
1|8 ¥ || THW 800 v ~ 3 5.99 28.18 84.54
2 12 w || THW 600 V hd 0
3350 ~ || THW 800 v N
412 ~ || THW 600 v 4
5/10 - ||THW 600 V 4
Area Total 84.54 mm?2
Tipo de Ducto:
‘Tubn de PVC, Tipo A -
Diametro:

T ~lpugadas

Diametro** 29.8 mm
Didmetro minimo recomendado Area Total 697.46 mm2
I
Max. Ocupacion  40.00% Ocupacion 12.12%

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE ILUMINACION 3 HASTA POSTE ILUMINACION

No.4
Ocupacion de ductos
Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo
N°  calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
18 ¥ || THW 800 V v 3 5.99 28.18 84.54
o2 ~ || THW 800 v - 0
3/350 w || THW 600 V -
412 - || THW 800 v -
5|10 A ||THW 600V -
AreaTotal 84.54 mm2
Tipo de Ducto:
‘Tubo de PVC, Tipo A -
Diametro:
l:lPulgadas
Diametro** 29.8 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 697.46 mm2
I
Max. Ocupacion  40.00% Ocupacion 12.12%
0 Cartagena de Indias G Tel: 6567702 * 6567677
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1.1.4.6. (D). Cdlculos de REGULACION

RAMAL DESDE CAJA DE ABONADO HASTA POSTE 1

Carga: 736 VA 0.736 kVA

Longitud del circuito: 40 m k= (rxcosf + xxsenf)
Tension del sistema 220 V 5x kV 2
FP: 0.95
Calibre del Cable: 10 = 1 Cond. por fase
Material de la tuberia: k=0.0155
R’ 3.9 OHM/KM
X: 0.164 OHM/KkM AV(%) :(kVAXm)Xk

Caidadetension: AV(%)=0.45

Voltaje Final: 218.99 V

El calibre equivalente en aluminio corresponde al No.8 Serie 8000

RAMAL DESDE CAJA DE ABONADO HASTA POSTE 2

Carga: 368 VA 0.368 kVA
Longitud del circuito: 65 m = (rx cosO + xxsenf)
Tension del sistema 220 V 5x kv 2
FP: 0.95
Calibre del Cable: 10 = 1 Cond. por fase

Material de la tuberia: k=0.0155

RT 3.9 OHM/KM

X: 0.164 OHM/KM AV (%) _ (kVA>< m) wk

Caida detension: AV(%)=0.37

Voltaje Final: 219.18V

El calibre equivalente en aluminio corresponde al No.8 Serie 8000
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RAMAL DESDE CAJA DE ABONADO HASTA POSTE 3

Carga: 736 VA 0.736 kVA
Longitud del circuito: 40 m P c0osO + xxsenf)
Tension del sistema 220 V 5x kv ?
FP: 0.95
Calibre del Cable: 10 = 1 Cond. por fase

Material de la tuberia: k=0.0155

RY 3.9 OHM/KM

X: 0.164 OHM/kM AV (%) = (VA m) xk

Caida de tension: AV(%) = 0.45
Voltaje Final: 218.99 V

El calibre equivalente en aluminio corresponde al No.8 Serie 8000

RAMAL DESDE CAJA DE ABONADO HASTA POSTE 4

Carga: 368 VA 0.368 kVA

Longitud del circuito: 65 m = (rx c0osO + xxsend)
Tension del sistema 220 V 5x kV 2
FP: 0.95
Calibre del Cable: 10 = 1 Cond. por fase
Material de la tuberia: k=0.0155
R 3.9 OHM/KM
X: 0.164 OHM/KM AV (%) = (KVAx m) xk

Caidadetension: AV(%) =0.37

Voltaje Final: 219.18V

El calibre equivalente en aluminio corresponde al No.8 Serie 8000
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1.1.4.7. (E). Elaboracion de Diagramas Unifilares

Se anexa en planos eléctricos (EL-2/2)

ALIMENTADOR

28+3 CU - CONCENTRICC (AEREQ)

CAJA ABONADO

3No 8(2F+T) AL SBOQO
@ 34" IMC

[] REG. ELECTRICO
ING.B(2F+T) AL SBOOD
21" PYC - SUBTERRANEA

FOTOCELDA

VoY

3Ne.B2F+T) AL S6000
@ 34" PYC

FOTOCELDA

3No.6{2F+T) AL 26000
234" PYC

FOTOCELDA

Ne.G(2F+T) AL SB000
@ 34" PVC

FOTGCELDA

()

SNe.B(2F+T) AL S6000
@34"PVC

VoY

Y LUCES LUCES LUCES LUCES
PGSTE1 FOSTE2Z FOSTE2 FOSTEA4
04 KYA 04KVA 04 KVA 04KVA
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1.1.4.8. (F). Elaboracion de Esquemas y diagramas eléctricos para construccion

Se anexan los siguientes planos constructivos:

EL-1 DIAGRAMA DE ACOMETIDAS RED BAJA TENSION
EL-2 DIAGRAMA UNIFILAR, PUESTA A TIERRA Y DETALLES DE MONTAJE
0 Cartagena de Indias O Tel: 6567702 * 6567677
Colombia - Pie de la Popa | Fax: 6567708 » 6567709 | www.IDER.gov.co
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1.1.4.9. (G). Distancias de Seguridad

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las
construcciones, son las establecidas en |la Tabla 13.1 del RETIE.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripcion Tensiéon nominal Distancia
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a zonas de muy 44/34 5/33 38
dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor de la instalacion eléctrica
tenga absoluto control tanto de la instalacién como de la edificacién (Figura 13.1). 13.8/13,2111,417.6 38
<1 0,45
Distancia horizontal “b" a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes areas 66/57.5 25
i i i ibilk - (Fi 13.1
independientemente de la facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) =33 23
13.8/13.2/11.4/76 23
<1 17
Distancia vertical “¢” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a personas, y 44/34,5/33 41
sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. (Figura 13.1) 13.8/13,2/11,417.6 41
<1 35
Distancia vertical "d" a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 115/110 6,1
trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de altura. 66/57.5 58
44/34,5/33 56
13.8/13.2/11.417.6 56
<1 5

Tabla 13.1 distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

Los conductores sobre apoyos fijos, deben tener distancias horizontales y verticales entre cada uno,
no menores que el valor requerido en la Tabla 13.4.

Cuando se tienen conductores de diferentes circuitos, la tensién considerada debe ser la de
fase-tierra del circuito de mas alta tension o la diferencia fasorial entre los conductores considerados.
Cuando se utilicen aisladores de suspension y su movimiento no esté limitado, la distancia horizontal
de seguridad entre los conductores debe incrementarse de tal forma que la cadena de aisladores
pueda moverse transversalmente hasta su maximo angulo de balanceo de disefio, sin reducir los
valores indicados en la Tabla 13.4. El desplazamiento de los conductores debe incluir la deflexién de
estructuras flexibles y accesorios, cuando dicha deflexién pueda reducir la distancia horizontal de
seguridad entre los conductores.
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CLASE DE CIRCUITO ¥ TENSION ENTRE LOS

DISTANCIAS HORIZONTALES DE

Entre 8,7 y 50 kV
Mas de 50 kV

CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD (cm)
Conductores de comunicacidn expuestos 15M
75@
Alimentadores de vias férreas
0a 750V (4/0 AWG o mayor calibre). 15
0 a 750V (calibre menor de 4/0 AWG). 30
Entre 750 V y 8,7 kV. 30
Conductores de suministro del mismo circuito.
0a87T kv 30

30 mas 1 cm por k' sobre 8,7 KV
Debe atender normas internacionales

Conductores de suministro de diferente circuito 9
0a87 kv

Entre 8,7 y 50 kV

Entre 50 kV y 814 kV

30
30 mas 1 cm por k' sobre 8,7 KV
71,5 mas 1 em por kV sobre 50 kKW

Tabla 13.4. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de apoyo

Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto, se deben poner en condicién de
trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas, a menos que se demuestre que
des energizar introduzca riesgos adicionales.

Tension nominal | Limite de aproximacion seguro Limite de aproximacion Limite de
del sistema [m] restringida (m) aproximacién técnica
(fase - fase) Parte mavil Parte fija Incluye movimientos (m}
expuesta expuesta involuntarios.
50V-300V 30 1,0 Evitar contacto Evitar contacto
A0V -750V 3,0 1,0 0,30 0,025
TEIV 15KV 3,0 15 07 02
15,1 KV - 36 kV 30 18 08 03
36,1 kV - 48 kV 30 25 08 0.4
46, 1kV -T2 5kV 30 25 1.0 07
T2EKV - 121 kV 33 25 1.0 08
138 KV - 145 kV 34 30 1.2 1,0
161 kV - 169 kV 36 36 13 1,1
230 kV - 242 kV 40 4,0 1.7 1,6
345 kV - 362 kV 47 47 28 26
500 kV = 550 kV 58 58 38 35

Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

. DISTANCIA DISTANCIA
TENSION NOMINAL
DESCRIPCION EXIGIDA POR EXISTENTE EN CUMPLE
ENTRE FASES (KV)
NORMA (mt) |CONSTRUCCION (mt)

Distancia vertical “a” sobre techos y
proyecciones, aplicable solamente a zonas 13,8/13,2/11,4/7,6 3,8 10 Sl
de muy dificil acceso a personas.

Distancia horizontal “b” a muros,
proyecciones, ventanas y diferentes areas

13,8/13,2/11,417,7 2,3 8 Sl
independientemente de la facilidad de
accesibilidad de personas.
Distancia vertical “c” sobre o debajo de
balcones o techos de facil acceso a 13,8/13,2/11,4/7.8 41 7 S|

personas, y sobre techos accesibles a
vehiculos de méaximo 2,45 m de altura.

Distancia vertical “d” a carreteras, calles,
callejones, zonas peatonales, areas sujetas 13,8/13,2/11,4/7,9 5,6 6,5 Sl
a tréfico vehicular.

b

EFRAIM DE JESUS GUEF‘RA MALO
MP. BL205-4541
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1.1.4.10. TPy Vigencia Matricula Ingeniero Disefiador

weeom BL205- 45418 Benst C P 0 §7/2008

Consejo Profesional Nacional
de Ingenierias Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines

Esta tarjeta acredita a su titular el derecho de ejercer la ingenieria en su
especialidad en cualquier lugar del pais, de acuerdo con la Ley 51 de 1986
y su Decreto Reglamentario 1873 de 1996.

Para efectos de informacion adicional o pérdida dirigirse a la Secretaria
del Consejo Profesional Nacional, Calle 70 No. 8 - 10, PBX 3127363,

Bogota, D.C.
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Consejo Profesional

} Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines

Referencia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. El Ingeniero Efraim De Jestiis GUERRA MALO, identificado con Cédula de Ciudadania No. 8850827
de Cartagena (Bolivar), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, como Ingeniero ELECTRICISTA con Matricula No.
BL205-45418 expedida por el Consejo Profesional Seccional de BOLIVAR mediante resolucion No.
BL-10 de 2005 el dia 07 de Octubre de 2005 y confirmada por el Consejo Profesional Nacional
segun Resolucién No. CPN-57 de 2005.

2. La matricula profesional No. BL205-45418, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se
registran Sanciones a la fecha.

Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis
(6) meses a partir de la fecha de expedicién.

Dada en la ciudad de Bogoté D.C., a los Treinta (30) dias del mes de Noviembre de Dos Mil Veintidés
(2022)

Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines
Cédigo de Validacion:999901751801. Vence el 30-Mayo0-2023
Entre a www.consejoprofesional.org.co y a la opcion 'Validar Certificado’ para verificar su validez

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Secretario Ejecutivo
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